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Front haubensys tern 



Die Erfindung betrifft ein Fronthaubensystem eines Kraftfahr- 
zeuges mit den Merkmalen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

Bei . Zusammenstpfien . von Kraft fahrzeugen mit FuSgangern bildet 
die Frontpartie des Kraf tf ahrzeuges eine Aufprallf lache, die 
zur Vermeidung oder zumindest zur Verringerung von Personen- 
schaden mit einer definierten Nachgiebigkeit versehen sein 
muS. Der Mittenbereich der flachig ausgebildeten Fronthaube 
kann entsprechend elastisch oder plastisch deformierbar aus- 
gelegt sein. 

Im Fahrbetrieb, bei dem die Fronthaube geschlossen ist, liegt 
diese an entsprechenden Stutzstellen der umgebenden Karosse- 
rieteile wie Kotflugel, Frontbaugruppe oder dgl . auf . Im Be- 
reich der genannten Stutzstellen ist eine nur geringe verti- 
kale Nachgiebigkeit gegeben. Beispielsweise bei einem verti- 
kalen Kopfaufprall in diesem Bereich konnen wegen der fehlen- 
den Nachgiebigkeit unerwiinscht hohe StoSbeschleunigungen auf- 
treten. Zunehmend hohe Anf orderungen an die Gerauschdammung 
erfordern bei Fahrzeugen mit Frontmotor daruber hinaus wirk- 
same GegenmaSnahmen im Bereich der Fronthaube. Neben einer 
flachigen Auskleidung der Motorhaube mit einer geeigneten 
Dammatte kann auch eine Gerauschdammung im Bereich der umlau- 
fenden Fronthaubenkante erforderlich sein. 
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Es sind Fronthaubensysteme bekannt, bei denen die karosserie- 
seitigen Stutzstellen fur die Fronthaube zur Minderung der 
Folgen eines Aufpralls in vertikaler Richtung nachgiebig aus- 
gebildet sind. Fur eine hinreichende Nachgiebigkeit ist eine 
entsprechende Bauhohe erf orderlich, die in den beengten Raum- 
lichkeiten einer Kraf tf ahrzeug-Frontpartie nicht immer gege- 
ben ist. MaSnahmen zur Gerauschdammung bzw. zur Abdichtung 
der Fronthaube im Bereich ihrer Kante konnen die erwunschte 
Nachgiebigkeit in diesem Bereich beeintrachtigen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemaSes 
Fronthaubensystem derart weiterzubilden, daS die Fronthaube 
im Bereich ihrer Kante eine verbesserte Auf prallnachgiebig- 
keit ohne Beeintrachtigung der Kantenabdichtung aufweist. 

Die Aufgabe wird durch ein Fronthaubensystem mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 gelost . 

Dazu wird vorgeschlagen, daS zur Bildung der nachgiebigen, 
karosserieseitigen Stutzstellen eine linienformig umlaufende 
Stutzleiste mit einer zwischen der Stutzleiste und der Front- 
haube liegenden Dichtleiste vorgesehen ist. Die Fronthaube 
weist dabei auf ihrer der Stutzleiste zugewandten Seite eine 
entsprechend der karosserieseitigen Stutzleiste umlaufende, 
an der Dichtleiste zur Anlage bringbare Absorptionsleiste 
auf. Die Absorptionsleiste, die Dichtleiste und die Stutz- 
leiste werden beim SchlieSen der Fronthaube aneinander- 
geprefit, wobei die auftretenden SchlieSkraf te bzw. Gegenkraf- 
te in Verbindung mit der einhergehenden elastischen Verfor- 
mung zu einer zuverlassigen, umlaufenden Abdichtung der Mo- 
torhaube gegenuber den umliegenden Karosserieteilen f uhrt . 
Gleichzeitig bilden die Absorptionsleiste und in vertikaler 
Richtung nachgiebige Stutzleiste ein gemeinsames Deformati- 
onspotential mit einem insgesamt hohen Deformationsweg. Bei 
entsprechender mechanischer Auslegung der genannten Teile 
kann uber einen insgesamt groSen Deformationsweg ein hohes 
MaS an Auf prallenergie absorbiert werden, wodurch auftretende 
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Aufprallbeschleunigungen auf einem entsprechend geringen Ni- 
veau gehalten werden. Die umlaufende Dichtleiste an der nach- 
giebigen Stutzleiste bietet im gewohnlichen Betrieb eine zu- 
verlassige Abdichtung und tragt zur Gerauschdammung bei, ohne 
den konstruktiv erreichbaren Def ormationsweg von Absorptions- 
leiste und Stutzleiste einzuschranken. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung weist die Fronthaube zumindest 
uber einen Teilbereich ihrer AuSenkante einen von der Absorp- 
tionsleiste bis zur AuSenkante reichenden AuSenbereich auf, 
wobei sich uber die Breite des AuSenbereiches in vertikaler 
Richtung ein Freiraum bis zur darunterliegenden Stutzleiste 
erstreckt. Durch diese Ausbildung ist vermieden, daS im Falle 
eines Vertikalaufpralles der vorgesehene Def ormationsweg 
durch ein Anschlagen der HaubenauSenkante an ein darunfcerlle- 
gendes Karosserieteil begrenzt ist. Es steht ein gesamter De- 
f ormationsweg zur Verfugung, der sich aus den einzelnen De- 
format ionswegen der Absorptionsleiste und der nachgiebigen 
Stutzleiste zusammensetzt . 

In einer zweckmaSigen Weiterbildung weist die Stutzleiste ei- 
nen doppelt abgewinkelten, etwa Z-formigen Querschnitt auf 
mit einem freien Schenkel zur Aufnahme der Dichtleiste und 
einem an dem. angrenzenden Karosserieteil festgelegten Halte- 
schenkel. Dabei liegt der freie Schenkel in vertikaler Rich- 
tung unterhalb des Halteschenkels . Durch diese Anordnung ist 
erreicht, dafi im geschlossenen Zustand der Haube der Quer- 
schnitt der Absorptionsleiste etwa seitlich neben dem Mittel- 
teil des Z-formigen Querschnittes der Stutzleiste liegt. Es 
ergibt sich eine insgesamt geringe Bauhohe des aus der Ab- 
sorptionsleiste, der Dichtleiste und der Stutzleiste beste- 
henden nachgiebigen Systems. 

Die Stutzleiste ist dabei vorteilhaft aus Kunststoff gefer- 
tigt. Bei geeigneter konstruktiver Auslegung kann ohne weite- 
res ein die Aufprallbeschleunigungen minderndes elasto- 
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plastisches Nachgiebigkeitsverhalten der Stutzleiste erzielt 
we r den. 

Zur Verbesserung der Schalldammwirkung ist die Absorptions- 
leiste vorteilhaft auf ihrer der Dichtleiste zugewandten Sei- 
te mit einem Schalldamm-Material beschichtet. Dazu ist das 
Schalldamm-Material insbesondere durch eine innenseitig der 
Fronthaube angebrachte, urn die Absorptionsleiste herum gezo- 
gene Dammatte gebildet . Im geschlossenen Zustand der Haube 
liegt das Schalldamm-Material flachig an der Dichtleiste an. 
Das insgesamt elastisch nachgiebige Abstutzsystem der Front- 
haube fuhrt dabei zu einer gleichmaSigen flachigen Anlage mit 
entsprechend guter Schalldammwirkung, ohne dafi das erwunschte 
elasto-plastische Nachgiebigkeitsverhalten im Falle eines 
Aufpralles beeintrachtigt- wird. _ 

Zur Erzeugung. eines def inierten AnpreBdruckes bei gutem plas- 
tischen Energieabsorptionsverhalten weist die Absorptions- 
leiste zweckmaSig einen etwa trapezf ormigen Querschnitt auf, 
dessen Schmalseite an der Dichtleiste zur Anlage bringbar 
ist . 

Die Absorptionsleiste ist vorteilhaft aus einem Kunststoff- 
Hartschaum gebildet. Im Falle einer StoSbelastung kollabieren 
die Schaumblaschen des Hartschaumes kaskadenartig, in dessen 
Folge uber den gesamten Def ormationsweg eine hohe Energieauf- 
nahme bei vergleichsweise geringen Kraftspitzen gegeben ist. 
In einer vorteilhaf ten Alternative ist die Absorptionsleiste 
aus einer Kunststof f -Hohlwanne gebildet. Die Kunststoff- 
Hohlwanne ist mit geringem f ertigungstechnischen Aufwand her- 
stellbar und leicht zu montieren. Ab Eintritt einer gewissen 
Grenzkraft kollabiert der Querschnitt und fuhrt zu einer er- 
wunschten energieabsorbierenden Nachgiebigkeit . Unterhalb der 
Grenzbelastung weist der Hohlquerschnitt der Kunststoff- 
Hohlwanne eine elastische Nachgiebigkeit auf. Hohentoleranzen 
im umlaufenden Dichtsystem konnen entsprechend gut ausgegli- 
chen werden. Geringere Zusatzlasten konnen ohne weiteres ab- 
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gefedert werden, ohne daS eine Schadigung der Absorptions - 
leiste eintritt . 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind im folgenden anhand 
der Zeichnung naher beschrieben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Querschnittsdarstellung einen Aus- 
schnitt aus dem Frontbereich eines Kraf tf ahrzeuges 
mit einer Hartschaumabsorptionsleiste und einer im 
Querschnitt Z-formigen Stutzleiste, 

Fig. 2 in schematischer Langsschnittdarstellung eine Varian- 
te der Anordnung nach Fig. 1 mit einer als Kunst- 
stof f -Hohlwanne ausgebildeten Absorptionsleiste . 



Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt einer schematischen Darstellung 
eines Schnittes quer zur Fahrtrichtung durch den Frontbereich 
eines Kraf tf ahrzeuges . Der Frontbereich weist eine Fronthaube 
1 auf sowie um die Fronthaube 1 umlaufende Karosserieteile 2 
bzw. 3 (Fig. 2) . Das in Fig. 1 beispielhaft gezeigte Karosse- 
rieteil 2 ist ein Frontkotf liigel mit einem Radkasten 25. Am 
Karosserieteil 2 ist eine um die durch die Fronthaube 1 ver- 
schlossene Offnung zumindest teilweise linienformig umlaufen- 
de Stutzleiste 5 festgelegt, die eine in vertikaler Richtung 
nachgiebige Stutzstelle 4 fur die Fronthaube 1 bildet. 

Die Stutzleiste 5 ist im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel aus 
Kunststoff gefertigt und weist einen doppelt abgewinkelten, 
etwa Z-formigen Querschnitt auf mit einem freien Schenkel 12 
zur Aufnahme einer Dichtleiste 6 und mit einem an dem angren- 
zenden Karosserieteil 2 f estgelegten Halteschenkel 13 . Der 
freie Schenkel liegt in vertikaler Richtung unterhalb des 
Halteschenkels 13 . 

Die Fronthaube 1 umfaSt eine AuSenschale 2 0 und eine Innen- 
schale 21, wobei an der Fronthaube 1 auf ihrer der Stutzleis- 
te 5 zugewandten Seite 7 eine entsprechend der Stutzleiste 5 
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umlaufende, an der Dichtleiste 6 zur Anlage bringbare Absorp- 
tionsleiste 8 vorgesehen ist. Die Absorptionsleiste 8 ist auf 
ihrer der Dichtleiste 6 zugewandten Seite 14 mit einem 
Schalldamm-Material 15 beschichtet, welches im gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel durch eine innenseitig der Fronthaube 1 an- 
gebrachten, urn die Absorptionsleiste 8 herumgezogene Dammatte 
16 gebildet ist. Die Absorptionsleiste 8 weist einen etwa 
trapezformigen Querschnitt mit einer Schmalseite 17 auf und 
ist im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel aus einem Kunststoff- 
Hartschaum 18 gebildet. 

Im gezeigten geschlossenen Zustand der Fronthaube 1 liegt 
diese mit der Schmalseite 17 der Absorptionsleiste 8 an der 
Dichtleiste 6 an. Der Querschnitt der Dichtleiste 6 ist unde- 
formiert gezeigt, - wobei unter Einwirkung- einer - durch- -einen 
Pfeil 22 dargestellten SchlieSkraft und einer durch einen 
entsprechenden Pfeil 23 angedeuteten Gegenkraft sich die Ab- 
sorptionsleiste 8, das Schalldamm-Material 15, die Dichtleis- 
te 6 und die Stutzleiste 5 derart elastisch verformen, dafi 
die Schmalseite 17 der Absorptionsleiste 8 zuverlassig dich- 
tend an der Dichtleiste 6 anliegt. 

Unter Einwirkung einer vertikalen Auf prallkraf t 24 im Bereich 
einer AuSenkante 9 der Fronthaube 1 geben die Absorptions- 
leiste 8, das Schalldamm-Material 15, die Dichtleiste 6 sowie 
die Stutzleiste 5 in Richtung der Auf prallkraf t 24 nach. Da- 
bei tritt insbesondere im Bereich der Absorptionsleiste 8 und 
der Stutzleiste 5 eine plastische Verformung ein zur Aufnahme 
der Aufprallenergie. Bei entsprechender Auslegung des Kunst- 
stof f -Hartschaums 18 kann dieser uber beinahe die gesamte 
Querschnittshohe der Absorptionsleiste 8 kollabieren mit ei- 
nem entsprechenden plastischen Nachgiebigkeitsweg. Zusatzlich 
federt die Stutzleiste 5 in vertikaler Richtung nach unten 
durch, wobei eine elasto-plastische Querschnittsverf ormung 
auf tritt. Bei entsprechend hohen Def ormationswegen kann der 
Querschnitt der Stutzleiste 5 auch ganzlich nach unten durch- 
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schlagen. Die Energieauf nahmewege der Absorptionsleiste 8 und 
der Stutzleiste 5 addieren sich dabei . 

Die Fronthaube 1 weist in dem in Fig. 1 gezeigten Teilbereich 
einen von der Absorptionsleiste 8 bis zur AuSenkante 9 rei- 
chenden AuSenbereich 10 auf , wobei sich iiber mehr als die ge- 
samte Breite des AuSenbereiches 10 in vertikaler Richtung ein 
Freiraum 11 bis zur darunterliegenden Stutzleiste 5 er- 
st reckt . Bei entsprechender Deformation der Absorptionsleiste 
8 und der Stutzleiste 5 kann die Fronthaube 1 in vertikaler 
Richtung zumindest so weit ungehindert nachgeben, bis die Au- 
Senkante 9 zur Anlage an den Halteschenkel 13 der Stutzleiste 
5 kommt . 

Fig. 2' zeigt in einer Ausschnittdarstellung eine Variante der. 
Anordnung nach Fig. 1, wobei zur Darstellung ein Langsschnitt 
entsprechend der durch den Pfeil 26 angedeuteten Fahrtrich- 
tung gewahlt ist. Die Fronthaube 1 liegt mit ihrer Absorpti- 
onsleiste 8 auf der Dichtleiste 6 der Stutzleiste 5 auf. Die 
Stutzleiste 5 ist an einem Karosserieteil 3 in Form einer an- 
gedeuteten Frontbaugruppe f estgelegt . Im gezeigten Ausf iih- 
rungsbeispiel ist die Absorptionsleiste 8 aus einer Kunst- 
stof f -Hohlwanne 19 mit einem etwa trapezf ormigen Querschnitt 
gebildet. In den ubrigen Merkmalen und Bezugszeichen stimmt 
die Anordnung nach Fig. 2 mit der Anordriung nach Fig. 1 uber- 
ein. 
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Patentanspruche 



1. Fronthaubensystem eines Kraft fahrzeuges mit einer Front- 
haube (1) und mit umlaufenden Karosserieteilen (2, 3), 
die in vertikaler Richtung nachgiebige Stutzstellen (4) 
aufweisen, an denen die Fronthaube (1) im geschlossenen 
Zustand abgestiitzt i-st, ........ . . 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die nachgiebigen Stutzstellen (4) als eine linienfor- 
mig umlaufende Stutzleiste (5) mit einer zwischen der 
Stutzleiste (5) und der Fronthaube (1) liegenden Dicht- 
leiste (6) ausgebildet sind, wobei die Fronthaube (1) auf 
ihrer der Stutzleiste (5) zugewandten Seite (7) eine ent- 
sprechend der Stutzleiste (5) umlaufende, an der Dicht- 
leiste (6) zur Anlage bringbare Absorptionsleiste (8) 
auf weist . 

2 . Fronthaubensystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Fronthaube (1) zumindest uber einen Teilbereich 
ihrer AuSenkante (9) einen von der Absorptionsleiste (8) 
bis zur AuSenkante (9) reichenden Aufienbereich (10) auf- 
weist, wobei sich liber die Breite des AuiSenbereiches (10) 
in vertikaler Richtung ein Freiraum (11) bis zur darun- 
terliegenden Stutzleiste (5) erstreckt . 

3. Fronthaubensystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Stutzleiste (5) einen doppelt abgewinkelten, etwa 
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Z-formigen Querschnitt aufweist, mit einem freien Schen- 
kel (12) zur Aufnahme der Dichtleiste (6) und einem an 
den angrenzenden Karosserieteil (2, 3) festgelegten Hal- 
teschenkel (13) , wobei der freie Schenkel (12) in verti- 
kaler Richtung unterhalb des Haltebolzens (13) liegt. 

4. Fronthaubensystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Stutzleiste (5) aus Kunststoff gefertigt ist. 

5. Fronthaubensystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Absorptionsleiste (8) auf ihrer der Dichtleiste 
(6) zugewandten Seite (14) mit einem Schalldamm-Material 
(15) beschiehtet ist. .. .. 

6 . Fronthaubensystem nach Anspruch 5 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daJ5 das Schalldamm-Material (15) durch eine innenseitig 
der Fronthaube (1) angebrachte, um die Absorptionsleiste 
(8) herumgezogene Dammatte (16) gebildet ist. 

7. Fronthaubensystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Absorptionsleiste (8) einen etwa trapezf ormigen 
Querschnitt aufweist, dessen Schmal seite (17) an der 
Dichtleiste (6) zur Anlage bringbar ist. 

8. Fronthaubensystem nach einem der Anspruche 1 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Absorptionsleiste (8) aus einem Kunststoff - 
Hartschaum (18) gebildet ist. 

9. Fronthaubensystem nach einem der Anspruche 1 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Absorptionsleiste (8) aus einer Kunststoff- 
Hohlwanne (19) gebildet ist. 
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